


1

طبقه بندی آلاینده ها

منبع 
انتشار

انسان ساخت

طبیعی

محیط 
پذیرنده

هوای آزاد

داخل

شکل 
انتشار

اولیه

ثانویه

حالت آلاینده
ذره ای 

گازی

محیطبهیادهشزندهموجوداتدیگریاانسانآسیبیاناراحتیموجبکهاتمسفربهبیولوژیکیموادیاریزگردشیمیایی،موادورود

.گویندهواآلودگیرابرساندصدمهطبیعتوزیست

آلودگی هوا
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آلاینده های اولیه

مونوکسید کربن(CO)ددگرمیخفگیسرانجاموسردرد،سرگیجهباعثکممقدارهایدر–ریهتوسطجذب-سمی–بوبدون–رنگبدون

3PPMبالایهایغلظتدرمحرکوتندبویدارای

(so2)دی اکسید گوگردیتنفسوعروقیوقلبیعوارضتشدیدنهایتدروچشمسوزششدید،سرفه،تنفسراه هایشدنتنگ:عوارض

از(NO2)نیتروژناکسیددیو((NOنیتریکاکسیدمحیط،هوایدرموجودشدهشناختهنیتروژناکسیدهفتمیاناز
اکسیدهای نیتروژن.رودمیشماربهثانویهآلایندههمواولیهآلایندههمNO2البته.روندمیشماربههوامهمهایکنندهآلوده

کم،نسبتوزنوکوچکبسیارابعاددلیلبههوادرشناور–وزنیکمنسبتاجامدمواد

میکرومتر2.5ازکمترقطرباذرات-2میکرومتر10ازکمترقطرباذرات-1گروهدوبهمعلق،ذراتبندیتقسیم
وسزودرمیرومرگ،ایمنیسیستممقاومتکاهشریوی،قلبیبیماریهایتشدیددرآنمجازحدازبیشمقدار

.داردعمده اینقشسرطان

(ذرات معلق)ریزگرد

مدتکوتاهحافظهدادندستازحتیوسرگیجهژنتیکی،جهشسرطان،همچونانسانبدنبرنامطلوباثرات

کهشدهیاسیدآئروسلهمچنینوفتوشیمیاییهایآلایندهگیریشکلموجبفرابنفشپرتوونیتروژناکسیدهایحضوردر
.شوندمیموجبرافتوشیمیاییدودمهپدیده

(VOC) ترکیبات آلی فرار

کربناکسیدومونگازیافشانیآتشفعالیتیکخاکسترمثلشوند،میایجادفرآیندیکاثردرمستقیماً:اولیههایآلاینده
.خودرویکموتورخروجی
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آلاینده های ثانویه

ست،‌حساسیت‌گاز‌کربن‌دی‌اکسید‌در‌تماس‌با‌پو-بی‌رنگ،‌بی‌بو،‌در‌غلظت‌زیاد‌تاثیر‌سو‌بر‌عملکرد‌سیستم‌تنفسی‌
ایجاد‌نمی‌کند‌اما‌اگر‌کربن‌دی‌اکسید‌به‌صورت‌مایع‌باشد‌به‌علت‌دمای‌پایینی‌که‌دارد‌باعث

.یخ‌زدگی‌و‌سوختگی‌پوست‌می‌شود
(CO2)دی‌اکسید‌کربن

استیل‌ازن‌و‌پراکسی.‌به‌طورکلی‌اکسیدانهای‌فتوشیمیایی‌‌معمولا‌جز‌آلاینده‌های‌ثانویه‌هستند‌
نیترات‌‌بیشترین‌غلظت‌را‌بین‌این‌اکسیدانها‌دارند‌

‌های‌مواجهه‌با‌ازن‌سبب‌مشکلات‌تنفسی‌متعددی‌نظیر‌حملات‌آسمی،‌کاهش‌عملکرد‌ریه‌و‌بیماری
.‌ریوی‌گردد

(O3)ازن

ک‌به‌وفور‌در‌خود‌باران‌اسیدی‌نیز‌جز‌آلاینده‌های‌ثانویه‌محسوب‌می‌شود‌که‌اسید‌نیتریک‌و‌اسید‌سولفوری
بارانهای‌اسیدی‌‌مشاهده‌می‌شود

اسید‌نیتریک‌و‌اسید‌
سولفوریک

و‌دودهایی‌که‌از‌کارخانه‌های‌موتورهای‌درون‌سوزمه‌دود‌زمانی‌ایجاد‌می‌شود‌که‌گازهای‌خروجی
که‌با‌صنعتی‌تولید‌می‌کنند‌در‌هوا‌در‌اثر‌نور‌خورشید‌تبدیل‌به‌نوع‌دومی‌از‌آلودگی‌می‌شود

.آلودگی‌های‌اولیه‌نیز‌ترکیب‌شده‌و‌مه‌دود‌فتوشیمیایی‌را‌تولید‌می‌کند

مه‌دود‌همچنین‌در‌اثر‌سوختن‌مقادیر‌زیادی‌زغال‌در‌یک‌منطقه‌و‌مخلوط‌شدن‌دود‌و‌گوگرد‌
.دی‌اکسید‌نیز‌ایجاد‌می‌شود

مه‌دود

ه‌ازن‌در‌شوند؛‌برای‌مثال‌آلایندهای‌اولیه‌بوده‌و‌مستقیماً‌ایجاد‌نمیمحصول‌واکنش‌آلاینده:های ثانویه آلاینده

.گردددود‌میهای‌ثانویه‌است‌که‌موجب‌تشکیل‌مهسطح‌زمین‌یکی‌از‌آلاینده

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1_%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%86%E2%80%8C%D8%B3%D9%88%D8%B2


گازهای گلخانه ای 

میامدبهزمینکرهاتمسفردرراحرارتوکردهعملگلخانهسقفبهشبیهبسیارایگلخانهگازهای
.دهدمیرخمرحلهدودرفرآینداین.اندازند
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نورفرابنفشومرئیاشعهبهایگلخانهگازهای.1
ورعبزمیناتمسفرازآزادانهتادهندمیاجازهخورشید

.برسدزمینسطحبهوکرده

هکردبرخوردزمینسطحبهخورشیدنورکههنگامی.2
اتمسفرسمتبهگرمایافروسرخانرژیعنوانبهو

بجذراحرارتاینایگلخانهگازهایشود،میبازتابش
.کنندمیگرمرازمینکرهوکرده

سطتوشدهتولیدایگلخانهگازهایمشهورترینشاید
.باشند(CFCs)ها"کلروفلوروکربن"انسان

ودهنشتولیدانسانتوسطایگلخانهگازهایتمامیاما
وانمتکربن،اکسیددیآب،بخارشاملآنهاازبسیاری
وجوداتمسفردرطبیعیصورتبهنیتروژناکسید
.دارند

گازهای گلخانه ای 
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نفرانسکیکمینوبیستدرجهانی،گرمایشدرایگلخانهگازهاینقشفرضباپاریسنامهتوافق
وتصویب2015دسامبر12درهواوآبتغییراتزمینهدرمتحدمللسازماناعضایچارچوب

اببودقرارمختلفکشورهاینامهتوافقاینموجببه.گرفتقرارجهانکشور197توافقمورد
دمایشافزایانسانی،هایفعالیتازناشیایگلخانهگازهایتولیدکاهشبرایلازماقداماتانجام

.نمایندمحدودصنعتیانقلابازپیشسطوحازبیشترسلسیوسدرجه1/5تارازمینکره

توافق نامه پاریس
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کشورهایازیکیعنوانبهنیزایراندولت

خودملیمشارکتمدنظربرنامهدرعضو،

بهرسیدنبرایداردتمایلکهکرداعلام

گازهایانتشارپاریس،نامهموافقتاهداف

4میزانبه2030سالتاراخودایگلخانه

.دهدکاهشپایهسناریویبهنسبتدرصد

کاهشها،تحریمرفعصورتدرهمچنین

.دادخواهدافزایشدرصد12تاراانتشار

تعهدات ایران در توافق نامه 
پاریس
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(سوخت-بر عکس نسبت هوا( )FA)هوا-نسبت سوخت-شکل

(وژنهیدروکربنمعمولا)سوختترکیباجزایبرخییاتمام(شدناکسید)اکسایشازعبارتاحتراقفرآیند

بایدسوختبههواجرمنسبت.شودمیحرارتسازیآزادبهمنجروشدهانجاماکسیژنباواکنشصورتبهکهاست

.باشدسوختنقابلمخلوطکهشودکنترلایگونهبه

هواگرم8/14ازایبهبنزینگرم1ازاستعبارتبنزینسوختبرایاستوکیومتریکمخلوطنسبت

فرآیند احتراق 
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انـواع احتـراق

آمیختهپیشاحتراق

یاصلهایواکنشجرقهیکزدنباسپسوشدهمخلوطکاملاًابتداهواوسوختآمیختهپیشاحتراقیکطیدر

احتراقنوعاین.کندمیحرکتبهشروعوشدهایجادایشعلهجرقهمحلازابتداکهطوریبهگیرد،میصورتاحتراق

.دهدمیرخکاربراتوریایجرقهموتورهایدرعمدتاً

نفوذیاحتراق

جاآندرمستقیماًقبلیاختلاطهیچبدونوشدهاحتراقفضایواردمجزاصورتبهسوختوهوانفوذیاحتراقدر

رخندرسیلداخلبهمستقیمتزریقباموتورهایودیزلیموتورهایدرعمدتاًاحتراقنوعاین.دهندمیانجامواکنش

.دهدمی
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تخلیه-4انبساط-3تراکم-2مکش-1:هستندکاریمرحلهچهاردارای(برگشتیورفت)پیستونیموتورهای

مراحل کاری در موتورهای پیستونی

شعلههستهرشدواشتعالشروعآن،دنبالبهبلافاصلهوجرقهزدن:اولمرحله

هباحتراق،محفظهداخلدرکهنمودهرشدشعلههستهمحلازگونکرویشعلهیکمرحلهایندر.شعلهگسترش:دوممرحله
.گیردمیشتابیکنواختصورت

سیلندر،مقابلسمتبهشعلهرسیدنازپس.ثابتنسبتاًسرعتبامحفظهعرضدریافتهگسترشکاملاًشعلهانتشار:سوممرحله
.شودمیتلقییافتهپایاناحتراق



λ( Lambda)عدد 

باواقعیشرایطبهالایدهشرایطدرهواوبنزیننسبت

.میگرددمعرفیλپارامتر

و(λ>1)کمتربنزیندارایفقیریارقیقمخلوطیك

هواباملکاواکنشبرایلازممیزانازکمتربنزینبعبارتی

بنزیندارای(λ<1)غنییاغلیظمخلوطیكواست

ختسوتمامسوزاندنبرایکافیهوایبطوریکهبیشتر

.نداردوجود

وخودروصحیحاحتراقدربسزایینقشپارامتراین

محدودهدرλاگربنابراین.داردآنهایآلایندهمیزان

.بودخواهدبهینهموتورکاراییباشد1/2تا0/8

λ( Lambda)عدد 
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:خودرودراحتراقمحصولات

موتوریکازکههستندهاییآلایندهمهمتریننیتروژناکسیدهایوهاهیدروکربن،کربناکسیدمونو

.شوندمیمنتشرداخلیاحتراق

:داشتخواهیمرازیرهایواکنشخودروواقعیحالتوآزمایشگاهیحالتدودرهواوبنزینسوختنبا

Ideal combustion:  

(1kg) Gasoline + (14.7Kg) Air  N2 + CO2 + H2O 

Actual Combustion:

(1kg) Gasoline + (14.7Kg) Air                    N2 + CO2 + H2O + CO + NOx + HC + O2 

آلاینده های هوا



محصولات احتراق موتورهای درونسوز
(HC)هاکربنهیدروتشکیل

:میگردندتشکیلزیرموادازهاهیدروکربن

آلدییدهاواکسیلنن،ئتولوبنزن،پروپیلن،استیلن،اتان،متان،

بنابراینندباشمیسوختنسرعتترینپاییندارایکهبودهبنزیناجزایازاکسیلنونئتولوبنزن،فوقاجزابیناز

.باشدمیزیاداگزوزازآنهاخروجوآنهانسوختناحتمال





1996:

EURO 2

EMISSION 
LIMIT(gr/km):

Co=2.2 

HC + Nox =0.5

2000:

EURO 3

EMISSION 
LIMIT(gr/km):

Co=2.3 

Nox=0.15

HC=0.2

2005:

EURO 4

EMISSION
LIMIT(gr/km):

Co=1 

Nox=0.08

HC=0.1

2009:

EURO 5

EMISSION LIMIT:

CO=1000 mgr/km

NMHC=68  mgr/km

THC=100

Nox=60

PM for DI engin=5mg/km

Euro 2 

in 1384

Euro 3 

in 1389

Euro 4 

in 1393

Euro 5 

in 1399

Euro 6 in ……

2014:

EURO 6:

EMISSION LIMIT:

CO=1000 mgr/km

NMHC=68  mgr/km

THC=100

Nox=60

PM for DI engin=4.5 mg/km

PN=6*E11 Nb/km

EMISSION STANDARD IN IRAN & EU



18

یتجهیزات و سیستم های کاهش آلایندگ

تجهیزات کاهش میزان گازهای آلاینده خروجی موتورهای احتراق داخلی 

راههسهو(COوHCهایآلایندهکاهشبرای)راههدوهایکاتالیستصورتبهکهکاتالیستیهایمبدل
هستند(NOxوHC،COآلایندهسههرکاهشبرای)

(EGR)سیستم بازگرداندن گازهای اگزوز

COو HCهای  حرارتی، برای کاهش آلاینده( واکنشگرهای)رآکتورهای 

(DPF)ها یا فیلترها برای کاهش میزان ریزگرد خروجی و ذرات معلق تله



بهاگزوزازخروجیآلایندهگازهایتبدیلروشهایازیکی

.شدمیباکاتالیزوریمبدلهایازاستفادهبی خطرگازهای

آلایندهحالتازخروجیگازهایکاتالیزورهاایندر

.شوندمیتبدیلبی خطرنسبتاگازهایبهخطرناك

بهکیسرامیوفلزینوعدوبههاکاتالیستبندیتقسیم

.آنهاستدراستفادهموردپایهنوعدرتفاوتخاطر

نظیرگرانبهاییفلزهایباسرامیکیهایبلوكاینسطح

ایناستشدهپوشانیده(پالادیومورودیومپلاتینیوم،)

احیاءواکسیداسیونهایفرآیندانجامموجبفلزات

.میگردند

مبدل های كاتاليزوری

زوریپالایش گازهای آلاینده با استفاده از مبدل های کاتالی

NO + CO + HC                         N2 + CO2 + H2O

(1kg) Gasoline + (14.7Kg) Air                    N2 + CO2 + H2O + CO + NOx + HC + O2 



مشخصات  مبدل كاتاليزوری برای استفاده در خودرو •

خطربیگازهایبهراموتورازخروجی(درصد90حدود)NOxوCO،HCهایآلایندهحجمحداکثرباشدقادر✓

.باشدارزان،سبك،کوچكامکانحدتاونمایدتبدیل

لازمایگرمزمانیکهتامعمولهایکاتالیزورکهحالیستدراین.شودآغازپاییندماهایدرآنعملکردامکانحدتا✓

ºحدود)نرسندشدگیسرخحرارتدرجهبهونکردهدریافترا C350)تابنابراین.دهندنمیانجامواکنش

ردهاآلایندهانتشارزمانیدورهایندربنابراینوبودهفعالغیرهاکاتالیزوراین،استسردخودروزمانیکه

.باشدمیخودحدبیشترین

رفعهتجکهنگرددمنتقلخودرواتاقبهحرارتونداشتهحرارتیتبادلخارجمحیطبابایستمیکاتالیزوریك✓

.میباشندحرارتیمحافظدارایکاتالیزورهاازبسیاریمشکلاین

80000تا(شیمیاییمتغیرترکیباتوفشار،متغیردمایورودی،ارتعاش،سرما،گرما)مناسبناشرایطدر✓

.(EPAمقرراتمبنایبر)باشدداشتهمناسبیعملکردسال5تایاوکیلومتر

Backپدیدهایجادباعثوبودهحداقلآنهادرفشارافت✓ Pressureنگردد.
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ادهاستفدیزلوبنزینیموتورهایدرسامانهاین

ازیقسمتکهاستگونهاینبهآنعملکرد.می‌شود

مخلوطورودیهوایباراسیلندرخروجیدود

ناکسیژمیزانوگرداندبازمیسیلندربهکرده

باومی‌شودمحدودتراحتراقمحفظهدرموجود

کاهشهواوسوختمخلوطاحتراقدمایکاراین

دراحتراقدمایکاهشباسیستماین.می‌کندپیدا

دربخصوصNOxمیزانانتشاروتولیدکاهش

.میباشدموثربسیاردیزلیخودروهای

Exhaust Gas Recirculation



نكنيستر كرب

آزادهوایباارتباطصورتدروشدهتبخیرآنطبیعیماهیتواسطهبهخودروباكدرموجودبنزین

درنفجاراشرایطزیستمحیطآلودگیایجادبرعلاوههوادربنزینبخارانتشار.شودمنتشرمیآندر

.کندمیایجادراخودرواطراف



:عملكرد كربن كنيستر

کتیو جذب بخار بنزین از طریق شیلنگ به ورودی کنیستر منتقل و در حین عبور از لایه های کربن ا

.آن می شود
محفظهبهرابنزینبخارومستقیماًکردهعملهوامنیفولدوباكبینواسطهصورتبهکنیستر
.کندمیهدایتاحتراق



:اكسيژنسنسور
.میباشدسنسوردانلا،O2سنسوراکسیژن سنسوردیگرنامهای

.میباشداکسیژن سنسورانژکتوری هایموتوردرسنسورهامهمترین از

سنسورودبهجدیدترتکنولوژیباخودروهای.میباشددودمانیفولدرویبراکسیژنسنسورنصبمحل

.میگردندمجهزاکسیژن



:اکسیژنسنسورعملکرد
وسوختمخلوطخودروهااگزوزدراکسیژنمیزانبررسیبا

اکسیژن)غنیسوختمخلوطاگر.شودمیگیریاندازههوا

اینیژناکسسنسور،باشد(بیشترنژاکسی)رقیقیا(کمتر

مدیریتکه(ECU)الکترونیکیکنترلواحدبهراتغییرات

.دهدمیگزارشداردعهدهبرراموتور

1. Cable line

2. Dish-shaped washer

3. Insulation bush

4. Protecting sleeve

5. Clamping joint of heating component

6. Heating rod

7. Contact gasket

8. Sensor seat

9. Ceramic probe

10.Protecting pipe



Timeline Emission Standard Passenger Cars



Standard Emission Scope of vehicle

❑ This Regulation establishes technical requirements for the type approval of motor 

vehicles.   

❑ In addition, this Regulation lays down rules for in-service conformity, durability of 

pollution control devices and On-Board Diagnostic (OBD) systems.

❑ This Regulation shall apply to vehicles of categories M1, M2, N1 and N2 with a 

reference mass not exceeding 2,610 kg.  

❑ At the manufacturer's request, type approval granted under this Regulation may be 

extended from vehicles mentioned above to M1, M2, N1 and N2 vehicles with a 

reference mass not exceeding 2,840 kg and which meet the conditions laid down in 

this Regulation
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THE EU REGULATED TYPE APPROVAL PROCESS











❖ Positive ignition engine-powered vehicles and hybrid electric vehicles equipped 

with a positive ignition engine shall be subject to the following tests:   

Type I (verifying the average exhaust emissions after a cold start);  

Type II (carbon monoxide emission at idling speed);  

Type III (emission of crankcase gases);  

Type IV (evaporation emissions);  

Type V (durability of anti-pollution devices);  

Type VI (verifying the average low ambient temperature )  

OBD-test; 

Engine power test.

انواع تست آلایندگی خودروهای سواری



Exhaust Emissions Lab (TYPE I TEST)
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Exhaust Emissions Lab 





Condition for Type I test 

❑ Ambient conditions: 

➢ During the test, the test cell temperature shall be between 293 K and 303 K (20 °C and

30 °C).

➢ The absolute humidity (H) of either the air in the test cell or the intake air of the engine

shall be such that: 5.5 ≤ H ≤ 12.2 (g H2O/kg dry air)

❑ Test vehicle 

➢ The vehicle shall be presented in good mechanical condition. 

➢ It shall have been run-in and driven at least 3,000 km before the test. 

➢ The exhaust device shall not exhibit any leak likely to reduce the quantity of gas 
collected, which quantity shall be that emerging from the engine. 

➢ The settings of the engine and of the vehicle's controls shall be those prescribed by the 
manufacturer. 

➢ The daytime running lamps of the vehicle shall be switched on during the test cycle. 



❑ Test fuel 

The appropriate reference fuel as defined in Annex 10 or Annex 10a to this Regulation 

shall be used for testing. 

❑ Vehicle installation 

➢ The vehicle shall be approximately horizontal during the test so as to avoid any 

abnormal distribution of the fuel. 

➢ A current of air of variable speed shall be blown over the vehicle. The blower speed 

shall be, within the operating range of 10 km/h to at least the maximum speed of the test 

cycle being used. 

❑ The final selection of the blower shall have the following characteristics:

(a) Area: at least 0.2 m2;

(b) Height of the lower edge above ground: approximately 0.2 m;

(c) Distance from the front of the vehicle: approximately 0.3 m.



Test equipment 

➢ Chassis dynamometer 

➢ Exhaust dilution system

➢ Gaseous emissions sampling and analysis 

➢ Particulate Mass (PM) emissions equipment 

➢ Particulate Number (PN) emissions equipment 

➢ General test cell equipment 

Determination of vehicle road load 

The procedure for measuring the vehicle road load is described in Appendix 7 
This procedure is not required if the chassis dynamometer load is to be set according to 
the reference mass of the vehicle. 

Tyre pressures 

➢ The tyre pressures shall be the same as that specified by the manufacturer and used for 

the preliminary road test for brake adjustment. 



Use of the gearbox 

❑ the second, third and fourth gears shall be used for the urban cycle (Part One) and the 

second, third, fourth and fifth gears for the extra-urban cycle (Part Two).

➢ If the maximum speed which can be attained in first gear is below 15 km/h,

➢ when the manufacturer's instructions recommend starting in second gear on level ground

❑ Vehicles which do not attain the acceleration and maximum speed values required in the 

operating cycle shall be operated with the accelerator control fully depressed until they 

once again reach the required operating curve. 

❑ Deviations from the operating cycle shall be recorded in the test report. 



➢ At the request of the manufacturer, vehicles fitted with indirect injection positive

ignition engines may be preconditioned with one Part One and two Part Two driving

cycles.

Conditioning procedure

➢ After this preconditioning, and before testing, vehicles shall be kept in a room in which 

the temperature remains relatively constant between 293 and 303 K (20 °C and 30 °C).

➢ This conditioning shall be carried out for at least 6 hours and continue until the engine 

oil temperature and coolant, if any, are within ±2 K of the temperature of the room.  

➢ If the manufacturer so requests, the test shall be carried out not later than 30 hours after 

the vehicle has been run at its normal temperature. 



❑ The dynamometer shall be adjusted so that the total inertia of the rotating masses will 

simulate the inertia and other road load forces acting on the vehicle when driving on the 

road. 

❑ The means by which this load is determined is described in paragraph 5. of this annex.  

Dynamometer with fixed load curve: the load simulator shall be adjusted to absorb the 

power exerted on the driving wheels at a steady speed of 80 km/h and the absorbed 

power at 50 km/h shall be noted.  

❑ Dynamometer with adjustable load curve: the load simulator shall be adjusted in order to 

absorb the power exerted on the driving wheels at steady speeds of 120, 100, 80, 60 and 

40 and 20 km/h. 

Load and inertia setting 

➢ Load determined with vehicle road test 

➢ Load determined by vehicle reference mass.

❑ Load determined by vehicle reference mass  With the manufacturer's agreement the 

following method may be used.



❑ For positive ignition engined vehicles fuelled with LPG or NG/bio methane or so 

equipped that they can be fuelled with either petrol or LPG or NG/bio methane, between 

the tests on the first gaseous reference fuel and the second gaseous reference fuel, the 

vehicle shall be preconditioned before the test on the second reference fuel.

❑ This preconditioning is done on the second reference fuel by driving a preconditioning 
cycle consisting of one Part One (urban part) and two times Part Two (extra-urban part) 
of the test. 

❑ On the manufacturer's request and with the agreement of the Technical Service this 
preconditioning may be extended. 

❑ In cases where LPG or NG/bio methane is used as a fuel it is permissible that the engine 

is started on petrol and switched to LPG or NG/bio methane after a predetermined period 

of time which cannot be changed by the driver. This period of time shall not exceed 60 

seconds.

Conditioning procedure for LPG or NG/bio methane









COAST DOWN METHODE

اندازه گیری ضرایب جاده
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The following table includes a summary of parameters for the ECE, EUDC, and NEDC cycles.



WLTC Test Cycles

❑ The WLTC cycles are part of the Worldwide harmonized Light vehicles Test Procedures 
(WLTP), published as UNECE Global technical regulation No 15 (GTR 15)

❑ The WLTP replaces the European NEDC based procedure for type approval testing 
of Light duty vehicles with the transition from NEDC to WLTP occurring over 2017-
2019.



WLTC Test Cycles



❑ for each pollutant or combination of pollutants, one of the three resulting masses obtained

may exceed, by not more than 10 per cent, the limit prescribed, provided the arithmetical

mean of the three results is below the prescribed limit.

❑ Where the prescribed limits are exceeded for more than one pollutant, it is immaterial

whether this occurs in the same test or in different tests.

❑ Only one test is performed if the result obtained for each pollutant or for the combined 

emission of two pollutants subject to limitation, is less than or equal to 0.70 L (i.e. V1 ≤ 

0.70 L). 

❑ only two tests are performed if, for each pollutant or for the combined emission of two 

pollutants subject to limitation, the following requirements are met: V1 ≤ 0.85 L and V1 + 

V2 ≤ 1.70 L and V2 ≤ L. 

Description of tests 

Type I test (Verifying exhaust emissions after a cold start). 



Flow chart for Type I type approval 



❑ Positive ignition engined vehicles

On-Board Diagnostics (OBD)

➢ Replacement of the catalyst with a deteriorated or defective catalyst or electronic 

simulation of such a failure; 

➢ Engine misfire conditions according to the conditions for misfire monitoring 

➢ Replacement of the oxygen sensor with a deteriorated or defective oxygen sensor or 

electronic simulation of such a failure; 

➢ Electrical disconnection of any other emission-related component connected to a power-

train management computer (if active on the selected fuel type); 

➢ Electrical disconnection of the electronic evaporative purge control device (if equipped 

and if active on the selected fuel type). For this specific failure mode, the Type I test need 

not be performed. 





Sealed Housing for Evaporative Determinations (SHED)



Sealed Housing for Evaporative Determinations

(SHED)



Type IV test 

(Determination of evaporative emissions from vehicles with positive ignition engines) 

❑ This test shall be carried out on all vehicles referred to in paragraph 1. except those 
vehicles having a compression-ignition engine, vehicles fuelled with LPG or 
NG/biomethane. 

❑ Vehicles that can be fuelled either with petrol or with LPG or with NG/biomethane
should be tested in the Type IV test on petrol only. 

❑ Test preparation including an urban (Part One) and extra-urban (Part Two) driving 
cycle, 

➢ Hot soak loss determination, 

➢ Diurnal loss determination

❑ Mass emissions of hydrocarbons from the hot soak and the diurnal loss phases are 
added up to provide an overall result for the test and shall be less than 2 g/test. 

❑ The vehicle shall be in good mechanical condition and have been run in and driven at 
least 3,000 km before the test





Conformity of production (COP) 

❑ Where applicable the tests of Types I, II, III, IV and the test for OBD shall be performed, 

as described in Table A of this Regulation. 

❑ After selection by the Type Approval Authority, the manufacturer shall not undertake 

any adjustment to the vehicles selected. 

❑ Three vehicles shall be selected at random in the series 

❑ If the Type Approval Authority is satisfied with the production standard deviation given 

by the manufacturer, the tests shall be carried out according to Appendix 1 to this 

Regulation. 

❑ If the Type Approval Authority is not satisfied with the production standard deviation 
given by the manufacturer, the tests shall be carried out according to Appendix 2 to this 
Regulation. 

❑ the tests shall be carried out on vehicles coming straight off the production line. 



TEST of 3 vehicles

Computation of the test statistics

According to the appropriate Appendix does the test statistics 

agree with the criteria for failing the series for at least one 

pollutant?

According to the appropriate Appendix does the test statistics 
agree with the criteria for passing the series for at least one  

pollutant?

Series rejected
yes

A pass decision is reached for one or more pollutants?

A pass decision is reached for all pollutants?

Test of additional vehicle

yes

no

Series accepted
yes

no

no



1. Procedure for verifying the conformity of production requirements if the 

production standard deviation given by the manufacturer is satisfactory 

Current 

sample 

size

Pass 

decision 

threshold

Fail 

decision 

threshold

3 3.327 -4.724

4 3.261 -4.790

5 3.195 -4.856

6 3.129 -4.922

7 3.063 -4.988

8 2.977 -5.054

9 2.931 -5.120

10 2.865 -5.185

… … …

32 -2.112 -2.112



Calculation of fuel consumptions

:  میزان مصرف سوخت خودروها 

ل‌مصرف‌با‌توجه‌به‌انجام‌آزمون‌آلایندگی‌بر‌روی‌خودروهای‌بنزینی‌از‌طریق‌روش‌کربن‌بالانس‌و‌مطابق‌با‌رابطه‌ذی

.‌‌کیلومتر‌محاسبه‌میگردد100سوخت‌هر‌خودرو‌براساس‌آلاینده‌های‌منتشره‌برحسب‌لیتر‌در‌
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